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RESUMO: O uso de subsolo como substrato para construgiic de banhados com macréfitas
aquéticas emergentes sob diferentes regimes hidricos. Um solo umido pode ser formado a
partir de solos de terras altas e bem drenadas ao ser propiciada a condigao de anaerobiose por
inundagio continua. Solos erodidos, ou subsolos normalmente nio séo favoraveis a biota quando
aerados, mas podem sé-lo quando alagados, tornando-se apropriados ao estabelecimento de ve-
getacio de terras imidas. Neste sentido o experimento testou a utilidade do horizonte B oriundo
de um solo Podzélico Vermelho Amarelo (Hapludult) para a construgio de banhados consideran-
do-se que as condigdes de alagamento elevariam pH baixo, reduziriam o elevado e aumentariam
a disponibilidade de fésforo (1 a 3ppm) deste substrato, assim como questionando-se se seriam
limitantes os baixos teores de matéria organica e os altos teores de argilas (0,6210,13, 36,645,21,
respectivamente) presentes neste. A resposta obtida foi o desenvolvimento da macréfita aquatica
emergente Typha subulata, sob trés regimes hidricos: (i) lamina d’4gua permanente de 10cm; (i)
lAmina d*4gua oscilante com recarga de 2,5cm a cada 48 horas e decaimento em 48 horas e (iii)
l4mina d’4agua oscilante com recarga de 2,5cm a cada 48 horas e decaimento em 24 horas, com
exposicio da camada superficial do solo a condigdes aerobias 50% do tempo. Typha subulaia esta-
beleceu-se satisfatoriamente nestes banhados experimentais, e pode ser recomendada como plan-
ta pioneira para condigbes similares. As diferengas significativas entre os tratamentos mostraram
que o fator Regime Hidrico provavelmente interagiu com o substrato em relagdo a disponibilida-
de de nutrientes, Os processos de fixagdo de nitrogénio e de solubilizagio de fésforo, justificariam
o crescimento das plantas ter sido favorecido pela inundagdo permanente. As informagdes obtidas
poderio indicar redugio nos custos de implantagéo de banhados, coma estratégia mitigadora, ao
recomendar-se a introdugio desta espécie sobre subsolos inundados, sem adigdo de solo fértil.

Palavras-chave: subsolo como substrato, construgao de banhado, macréfitas aquaticas emer-
gentes, regime hidrico.
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ABSTRACT: The utilization of subsoil as substract for constructing emergent
wetlands under diferent hidric regimes. A wet soil may be formed from a well drained
upland soil once has been propiciated an anaerobic condition by continuous flood. Aerated
eroded soils or subsoils are not normally favorable to biota but they may be when water-
logged, becoming apropriated to establishment of wetland vegetation. In this direction, the
experiment tested the utility of a B horizon from a Red Yelow Podzolic (hapludult) soil to
wetland construction considering the water-logged condition would elevate low pH, would
reduce the high one and woud increase P availability of this substractum, as questioning if
would be limiting the substractum low organic matter and high clay content {0,62+0,13;
36,615,21, respectivily). The response obtained was the development of the emergent aquatic
macrophyte Typha subulata under three hidric regimes: (1) 10 cm permanent water level; (ii)
oscilating water level with 2,5 cm recharge ever 48 and lowering by 48 hours and, e (iii)
oscilating water level with 2,5 cm recharge every 48 hours and lowering by 24 hours, with
substractum top layer exposition to aerohic conditions 50% of the time. Typha subulala got
satisfactorily established in these experimental wetlands and may be recomended as pioneer
plant for similar conditions. The significative differences among treatments indicated the
factor hidric regime probabily interact wiht substractum in relation to nutrients availability,
The N fixation and P solubilization could explain the plant growth has been greater under
permanent water level. The informations obtained may indicate cost reductions for con-
structing wetlands, as mitigation strategy, by directions to introduce Typha subulaia over wa-
ter-logged subsoils, whitout fertile topsoil adition.

Key-words: subsoil as substrate, wetland construction, emergent aguatic macrophites, hydric
regime.

INTRODUCAO

Na construgio de um solo tmido, por agdo antrdpica, a formagio de um sistema solo
agua segue processos caracteristicos conhecidos (Stumm & Morgan, 1981). Ao aumentar-se
a umidade de um solo decresce a taxa de difusdo de O, no meio {Buckinghan, 1904 apud
Whitlow & Harris,1987). No solo inundado, toda a porosidade, de 35 a 60 % em média
(Buckman & Brady,1976), é prenchida por 4gua na qual a taxa de difusio do O, ¢ da ordem
de 10000 vezes menor do que no solo aerado (Lemon & Kristensen, 1960; Greenwood,
1961). Apés a inundagio, a atividade microbiana aerébia remanescente consome o O, em
poucas horas (Ponnamperuma, 1972), estabelecendo-se entdo condigies anaerébias que de-
sencadeiam reagdes fisico-quimicas e biolégicas que resultam em redugio do meio e presen-
ga das partes reduzidas NH**, H_§, Mn?**, Fe?* e CH, de suas partes correspondentes oxida-
das de solos aerados, NO*, 8O *, Mn**, Fe** e CO,, respectivamente (Ponnamperuma, 1972).
O decréscimo no potencial redox diminui a disponibilidade de S e Zn e aumenta disponibi-
lidade de P O aumento de pH em solos dcidos que sdo inundados aumenta a disponibilidade
de P ¢ Mo enquanto deprime a toxidez do Mn, Al, Fe, CO,, icidos organicos ¢ H,$
(Ponnamperuma,1985). Tais processos dependem da presenga de bactérias anaerébias obri-
gatorias e facultativas que de alguma forma sobrevivem em solos 6xicos e posteriormente
desenvolvem-se quando este é submergido (Peters & Conrad, 1996). No entanto os redutores
quimicos também podem ser quase tio grandes sumidouros de O, como a respiragio
microbiana, dependendo do tipo de solo (Howeler & Bouldin, 1971). A atividade microbiana
depende da presenga de materiais orgénicos que servem como aceptores de elétrons e doa-
dores de elétrons na respiragio anaer6bia assim como fonte de carbono. Desta foma a natu-
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reza e quantidade da matéria organica determinam a cinética ¢ os produtos da redugio
(NEUE, 1985) fazendo substratos de diferentes composigdes atingirem valores similares de
potencial redox em periodos diferentes. Assim, um solo com menos de 1,5% de matéria
organica pode manter pE positivo mesmo seis meses depois de submerso {Ponnanperuma &
Castro, 1964; Ponnanperuma; 1965 apud Ponnamperuma, 1972 ). Os solos reduzidos con-
servam uma delgada camada oxidada na interface solo-igua que pode influenciar o consu-
mo de nutrientes pelas plantas quando o desenvolvimeno radicular destas ¢ superficial. Pearsall
& Mortimer (1939) estudaram pioneiramente as camadas distintas de oxidagdo relacionadas
3 profundidade de penetragio do O, no solo sendo a espessura desta camada dependente do
balango entre a taxa de difusio do O, provinicnte da dgua, ¢ a taxa de consumo deste no
solo. Em banhados de cultivo de arroz e em lagos rasos a concentragio de O, na camada de
4gua acima do solo permanece relativamente alta devido a baixa concentragio de organis-
mos consumidores de O,, 3 produgio fotossintética de O, por algas, & agdo do vento ¢ as
correntes convectivas (Howeler & Bouldin, 1971). A espessura da camada oxidada varia
entre fracdes de militnetros em solos com alta atividade biologica, 1 ou 2cm em solos de
baixa atividade (Howeler & Bouldin, 1971; Peters & Conrad 1996) ou até varios centimetros
(Patrick & Mahaprata, 1968). Mesmo sendo delgada esta camada pode ter varios niveis de
potencial redox, cada um representando uma transformagao redox distinta (Bartlett & James,
1993). A aparente espessura da camada oxidada varia se avaliada pela distribuigbes isoladas
dos varios componentes do seu perfil onde o fon SO,* podé representar a camada mais
espessa, Mn* a mais delgada e Fe** a intermediaria (Patrick & Delaune, 1972). O acimulo
de Fe** na zona oxidada, préxima 2 interface dgua-solo, pode implicar na imobilizagio de P,
oriundo da zona reduzida, por Oxidos de Ferro recém precipitados destruindo sua atividade
biolégica. Mesmo considerando que a disponibilidade de nutrientes néo é a mesma ao longo
do perfil de niveis de redugio, de um modo geral a inundagio de um subsolo ¢ benéfica em
relacio i disponibilizagio de nutrientes desconsiderando-se os casos especiais de solos
tamponados muito 4cidos ou muito alcalinos (ver Van Mensvoort et al.,, 1985). O baixo
contetdo de matéria organica é provavelmente o fator mais limitante pois significa baixa
disponbilidade de N para o desenvolvimento vegetal. Isto é agravado pela denitrificagdo
uma vez que o solo reduzido age também como um sumidouro de NO,-N que ao atingir a
zona reduzida é rapidamente reduzido a N, que retorna  atmosfera (Howeler & Bouldin,
1971). No entanto, pode haver no sentido inverso a fixagio ndo simbidtica de N (Kana &
Tjepkma, 1978; Bristow, 1973; Buresh et al,, 1980; Bieshoer, 1984). Alguma inferéncia para
macrofitas aquaticas emergentes pode ser feita a partir de estudos realizados com o arroz,
como o de Sparovek et al. (1993) que avaliaram a eficiéncia relativa, no rendimento das
plantas, de oito subsolos para os quais houve uniformidade de produgdo nas camadas entre
10 € 80cm, condigiio provavelmente imposta pela restri¢io no contetido de matéria organica
dos substratos, que para a produtividade maxima do arroz deve ser 4-3% (Neue, 1985).

Tem sido considerada e aproveitada a utilidade de solos de terras altas na construgdo
de banhados tanto para a produgie de arroz como para reposigio de banhados naturais
(Wilding & Rehage, 1985; Kadlec & Knight, 1996). No entanto os subsolos inundados po-
dem ser suficientemente adequados para a construgdo de banhados. Dadas as condigges
restritivas, a formagio do ecossistema seria propiciada pelo desenvolvimento pioneiro de
algumas macréfitas aquéaticas emergentes mais adaptadas a tal situagdo. Neste sentido este
trabalho procurou testar a viabilidade do horizonte B de um solo Podzélico Vermelho Ama-
relo para a construgio de um banhado a partir do estabelecimento de Typha subulata Cresp &
Per.-Mor (Crespo & Perez-Moreau, 1967).
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MATERIAL E METODOS

O substrato utilizado foi o de um horizonte B caracteristico de solo pertencente 4
Unidade de Mapeamento Camaqui (Podzélico Vermeltho Amarelo; Hapludult; Orthic
Acrisols) que sio solos originados de granito. As caracteristicas do horizonte B neste solo
sdo: fraca a moderada estrutura em blocos subangulares; fridvel a firme, plastico e pegajoso
com pH acido (BRASIL, 1972). O substrato continha ainda caliga de obra o que lhe confe-
riu maior pH e maiores teores de S ¢ de bases do que o solo acima descrito. No més de
Janeiro, a partir dos resultados da analise do substrato feita em dezembro, as parcelas com
pH inferior a 6,5 foram corrigidas com calcario aplicado na superficie e incorporado a
profundidade de 15cm. Objetivou-se com isto a uniformizagio das parcelas experimentais
em relagdo a porcentagem de Saturagio de Bases, teores de Calcio, Aluminio e Manganés.
Cinco meses depois, antes do plantio e apés dois meses de inundagdes que possibilitaram a
predominancia do estado de saturagio do solo com agua, foi realizada outra anilise do
substrato para controle dos resultados da calagem e identificagio das condicbes iniciais do
experimento (Tab. 1).

Os banhados receberam irrigagdes com agua tratada para abastecimento. Nos ba-
nhados sob regimes hidricos 3 ¢ 2 (RH3 e RH2) liminaa d'agua de 2,5cm foram aplicadas
superficialmente, a cada 48 horas,. O RH3 perdia esta lamina no periodo de 24 horas per-
mitindo a seguir a exposi¢io da camada superfical do substrato ao ar. O RH2 teve duas
etapas, sendo a primeira nos dois meses iniciais (maio e junho) quando era mantido saturado
mas sem limina d’4gua e o Gltimo nos meses de Julho, agosto, setembro, outubro e novem-
bro nos quais apés 48 horas mantinha-se ainda com uma lamina d’dgua de | a 2cm. O
banhado com regime hidrico | (RHI) foi mantido permanentemente com uma lamina de
[0cm, com necessidade de adigdes para repor perdas por evapotranspiragio. As parcelas
foram preparadas para nio ter declividade superficial ou de fundo e assim caracterizarem-se
por infiltragdo de toda a lamina (sob RH? ¢ RH3), sem escorrimento superficial.

Os propagulos vegetativos de Typha subulata foram coletados em local proximo i area
experimental em abril de 1996. O preparo foi feito cortando-se as folhas a uma altura de
10cm e os rizomas com 8 a 10cm de comprimento. As raizes foram deixadas com no maxi-
mo 2cm de comprimento. A introdugido nos banhados foi feita na dltima semana de abril e
na primeira de maio do ano de 1996. Os propagulos foram colocados em pequenas covas
individuais (10 x 5cm) cobrindo-se rizomas e raizes com substrato e deixando-se totalmente
fora a porgdo da parte aérea original. Nos banhados sob regimes hidricos RH3 ¢ RH2 a
introdugio foi feita no substrato drenado e em seguida inundado até a saturacdo. Nos ba-
nhados sob regime hidrico de Amina d’agua permanente (RH1), o plantio foi feito ja tendo
sido colocada a lAmina d’agua caracteristica.

As varidveis resposta observadas foram, Espessura e Largura 2 Meia-Altura da Folha
mais Alta por Planta (Espessura e Largura, respectivamente), Altura da Folha Mais alta por
Planta {Altura), Nimero de Folhas por Planta (N. Folhas) e NGmero de Brotos por Planta (N.
Brotos). A significancia das diferengas entre as médias foi testada por Anilise de Variancia
Univariada (ANOVA) (Cochran & Cox, 1964). As médias das unidades experimentais foram
obtidas de dezesseis plantas menos as mortas, ¢ as médias dos tratamentos foram obtidas de
oito repeticdes.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

A calagem atingiu o objetivo de uniformizar os teores de Al, Mn assim como o
percentual de Saturagdo de bases, mas nio elevou o pH para 7 naquelas parcelas com maior
teor de argila (Tab. I). As condig&es de saturagdo do substrato antes do plantio foram sufici-
entes para elevar o pH das parcelas experimentais, que nio receberam calcario, de 6,23+0,64
para 7,4910,20 (Tab. I).

Para todas as variaveis observadas, ao longo de todo o periodo, ocorreram sempre as
maiores médias sob o regime hidrico de lamina d’dgua permanente. No entanto, para N.
Brotos diferencas significativas ocorreram somente em novembro (Fig. 1). Espessura, Largu-
ra, Altura e N. Folhas desenvolveram-se mais rapidamente sob RH1 evidenciando o ambi-
ente mais favoravel ao estabelecimento pioneiro desta espécie em substrato tipo subsolo
nestas condigdes de lamina d’agua permanente (Fig. | e Fig, 2). Sob RH2 ¢ RH3 houve uma
tendéncia de compensagio entre Altura com N. Brotos e Altura com N. Folhas, nio sendo
possivel distinguir quais dos dois ambientes foi mais favoravel, pois estes desencadearam
estratégias diferentes, havendo sob RH2 menos folhas e brotos mais desenvolvidos e sob
RH3 mais brotos e folhas menos desenvolvidos.

Os efeitos fisicos de Regimes Hidricos sobre os substratos foram diferenciados. Nos
banhados sob RH3 ¢ sob RH2 observou-se um substrato denso e firme, enquanto que nas
parcelas sob RH1 o substrato era mole ¢ solto sem estrutura compacta. O alto percentual de
argila dos substratos usados (36,615,21) (Tab. I) provavelmente teve efeito restritivo sobre o
desenvolvimento de Typha subulata, amenizado nos banhados sob RH1 pela maior condigdo
de porosidade do substrato neste. As limitagdes que substratos argilosos ¢ compactados po-
dem causar ao desenvolvimento de macréfitas aquaticas estio relacionadas A resisténcia
mecédnica a penctragio de rizomas e raizes e a impermeabilizagio a 4gua que se mantém na
superficie (Wein et al., 1987; Allen et al., 1989) nestas condigdes o enraizamento pode res-
tringir-se a superficie do substrato argiloso, em crescimento hidropénico (Adcock et al., 1995).
Sob RH2 o substrato era menos adensado préximo a superficie dada a presenga da pequena
limina oscilante, o que favoreceu o desenvolvimento radicular superficial na camada oxida-
da de menos disponibilidade de P.

Pode existir variagio interespecifica em relagio 2 afinidade das macroéfitas aquaticas
a diferentes tipos de substrato, algumas espécies de Typha ocupam areas de substrato mole
{Weisner, 1991). Isto estd de acordo com as observagdes qualitativas das parcelas do RH1
nas quais 7. subulaia desenvolveu maior comprimento de rizoma entre brotos sucessivos e
pode desenvolver-se rapidamente na diregdo das outras subparcelas o que nio ocorreu em
banhados sob RH3. Desta forma, os melhores resultados de 77 subulata sob RHI1 podem ter
estado associados ao maior desenvolvimento de raizes através do substrato permeavel a pe-
netragdo destas, considerando-se que as raizes percorreram um espago maior, absorveram
uma maior quantidade de nutrientes ¢ puderam, entdo, promover o crescimento da parte
aérea, além do seu proprio desenvolvimento.

O substrato, além do efeito fisico que pode ter sido restritivo, possuia teores muito
baixos de nutrientes. O teor de argila nos substratos utilizados estava associado negativa-
mente aos teores de P (-0,72), K (-0,46) ¢ matéria organica (-0,20) e positivamente aos com-
postos que reduzidos podem representar alguma toxidez, S (0,63) e Mn (0,37) (Tab. II).
Typha subulata apresentou em todos os tratamentos crescimento menor do que o observado
no local de coleta dos propagulos. Considerou-se que a falta de nutrientes no substrato foi
um dos fatores limitantes. Comparando-se os teores de Matéria Orgénica, P e K no substra-
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Tabela I. Resultados da andlise de solo do substrato em dezembro de 1995 e abril de

1996.
RH/R pH P({ppm) K(ppm) MO(%) %SB Fe(%)
dez abr dez abr dez abr dez abr dez abr abr
1/1 68 7.5 3 3 100 79 0.6 0.7 90.8 94.1 0.09
/2 6.2 6.7 3 2 92 74 0.5 0.7 854 829 0.07
*1/3 52 58 2 2 85 68 0.5 0.5 753 86.5 0.06
*/4 58 6.7 2 2 93 77 0.8 0.8 85.7 934 0.07
2/1 64 74 3 6 100 98 0.7 0.6 91.8 95.6 0.06
2/2 66 74 3 3 108 98 0.6 0.6 1.7 948 0.07
2/3 66 7.4 2 3 116 116 0.7 0.6 924 94.7 0.08
*2/4 53 7.5 2 3 84 88 0.4 0.5 73.0  95.0 0.05
3/1 65 7.6 3 6 100 106 0.5 0.7 90.6 955 0.10
3/2 7.1 7.9 3 5 112 111 0.7 0.7 934 958 0.09
*3/3 53 6.3 2 2 103 84 0.3 0.5 764 917 0.1
3/4 7.0 7.2 4 4 127 118 0.8 0.7 944 959 0.06
M 6.23 7.12 2.66 3.41 101.7 93.08 0.59 0.62 86.74 90.5 0.075
DP 0.64 0.58 0.62 1.44 12.12 16.43 0.}15 0.13 7.34 8.47 0.016
RH/R S(ppm) Mn(ppm) Zn(ppm) Ca(me/dl) Allme/dl) Argila(%)
dez abr dez abr dez abr dez abr dez abr dez abr
1/1 398 304 2 1 27 24 55 6.4 00 00 35 35
*1/2 30,7 254 6 4 08 12 36 29 00 00 35 35
*1/3 404 404 10 5 0.5 1.0 26 4.2 06 00 49 44
*1/4 48.2 434 4 | 09 1.2 44 83 0.0 0.0 51 46
271 366 464 1 1 27 38 6.0 83 0.0 00 35 34
2/2 382 370 2 1 26 68 6.5 6.8 00 00 35 40
2/3 349 364 2 l 36 30 173 6.7 00 00 35 38
*2/4 358 32.1 6 I 1.0 1.9 21 6.3 04 00 35 34
3/1 39.0 304 2 1 20 34 53 7.4 00 00 35 30
3/2 336 254 1 1 35 39 69 8.0 00 00 35 32
*3/3 424 498 8 2 1.1 40 24 5.5 04 00 48 42
3/4 28.0 23.7 | 1 43 37 - 7.8 8.4 0.0 0.0 34 29
M 37.3 35.0 3,75 1.66 2.16 3.25 5.03 6.61 0.11 0.0 38.5 36.58
DP 5.13 8.25 2,91 1.31 1.22 1.57 1.91 164 0.2 0.0 6.29 5.21

RH: Regime Hdrico; R: Repeticio; M: média: DP: Desvio Padrao; * parcelas que

receberam calcédrio; %SB: Percentagem de sturagdo de bases; RH1:substrato
com Limina d’agua permanente de 10cm ; RH2:substrato com lamina d’agua
oscilante com recarga de 2,5 cm a cada 48 horas e decaimento em 48 horas;
RH3:lamina d’4gua oscilante com recarga de 2,5cm a cada 48 horas ¢ decai-
mento em 24 horas, com exposi¢éio da camada superficial a condigdes aers-
bias
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P(%) 1 0.2 <.l 3.5
N.Folhas RHI1> RH3 RHI>RH3>RH?2 | RH1>RH3=RH2 | RHI>RH3=RH?2
P(%) 1.9 1.6 <.1 <.l
Espessura | RH1>RH2=RH3 | RHI>RH2=RH3 RHI1>RH3=RH2 | RHi=RH2=RH3
P(%) 0.4 0.8 0.5 22.5(NS)
N.Brotos | RHI1=RH3=RH? | RHI=RH3=RH?2 | RH1=RH3=RH?2 RH1>RH3=RH2
P{%) 13.4(NS) 6(NS) 7.2(NS) 1.4

Figura 1 - Diferengas no desenvolvimento da parte aérea de Typha subulata nos trés regi-

mes hidricos e ao longo do tempo. RH: Regime Hidrico; RHI:substrato com
lamina d’4gua permanente de 10cm; RH2:substrato com 1amina d’agua oscilante
com recarga de 2,5cm a cada 48 horas e decaimento em 48 horas; RH3:1amina
d’agua oscilante com recarga de 2,5c¢m a cada 48 horas e decaimento em 24
horas, com exposigio da camada superficial a condigdes aerobias; 7:Julho; 9: Se-
tembro; 10: Outubro; 11: Novembro; Espessura: Espessura 3 meia altura da folha
mais alta por planta; Largura: Largura a meia-altura da folha mais alta por plan-
ta; Altura: Altura da folha mais alta por planta; N, Folhas: Nuamero de fothas total
por planta; N. Brotos: Nimero de brotos por planta; RHI>RH2@RH3: a média
de RH]1 & significativamente maior do que a média de RH2 que nao é significati-
vamente maior do que a média de RH3. Quando um dos tratamentos nio apare-
ce na comparagio este nio difere significativamente de nehum dos outros; P: Pro-
babilidade de erro de rejeitar-se a hipétese de que néo ha diferenga entre médias;
NS: niio ha diferengas significativa entre os tratamentos.
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Figura 2 - Diferengas na altura da folha mais alta por planta em Typha subulaia nos
trés regimes hidricos ¢ ao longo do tempo. RH: Regime Hidrico;
RHI:substrato com l1dmina d’4gua permanente de 10cm ; RH2:substrato com
lamina d’agua oscilante com recarga de 2,5¢cm a cada 48 horas e decaimento
cm 48 horas; RH3:limina d’dgua oscilante com recarga de 2,5cm a cada 48
horas e decaimento em 24 horas, com exposigdo da camada superficial a
condigdes aerdbias; 7;Julho; 9: Setembro; 10: Outubro; 11: Novembro;
RHI>RH2@RH3: a média de RH1 ¢ significativamente maior do que a
média de RH2 que nio ¢ significativamente maior do que a média de RH3.
Quando um dos tratamentos nio aparece na comparagio este nio difere sig-
nificativamente de nehum dos outros; P: Probabilidade de erro de rejeitar-se
a hipétese de que ndo hd diferenga entre médias.

to utilizado {Tab. I}, considera-se que o N seria o elemento mais critico na condigdo de
inundagdo permanente, pois a mineralizagiio neste seria mais lenta. Normalmente em ba-
nhados construidos para a produgio de arroz ou em banhados naturais o N ¢ o nutriente
limitante (Buresh et al., 1980). Nestas condigbes pode ocorrer fixagio microbiolégica de N.
Solos inundados tendem a ter sitios mais favoraveis para a fixagio de Nitrogénio, nio
simbiética, do que solos bem drenados (Buresh et al., 1980). Para T. lutifolia ¢ S. polyphylus
Kana & Tjepkma (1978) obtiveram valores de 1814+33g N/ha/dia e 100£16 g N/ha/dia,
respectivamente, de taxas estimadas de fixagdo de Nitrogénio nas zonas das raizes, por
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microorganismos ndo simbiétices. Para, o arroz cultivado, Watanabe et al. (1978) encontra-
ram taxa de fixagdo na zona das raizes de 50g N/ha/dia. A fixagio simbiética de Nitrogénio
justificaria em parte o estabelecimento destas espécies em substratos com teores de matéria
organica baixos (0,6220,07) onde a mineralizagio de 2% da matéria orgnica /ano repre-
sentaria 34g/ha/dia de Nitrogénio na forma de Aménio. Esta quantidade nio seria sufici-
ente para as espécies cultivadas em geral (Comissio de Fertilidade do Solo RS/SC, 1994).
Por exemplo o arroz cultivado em banhados, que necessita para uma produgao de 44 tone-
ladas de biomassa fertilizagdes com aproximadamente o equivalente a 800g/ha/ dia, duran-
te seu seu ciclo (Malavolta, 1976). :

Outra possivel fonte de Nitrogénio pode ter sidoa precipitagio atmosférica. Em estu-
do na regido metropolitana de Porto Alegre foram chservados valores médios que variaram
de 2,54 a 8,66kg/ha/ano de Nitrato dependendo da época de observagio se menos ou mais
chuvosa respectivamente (outubro/ 85-mar¢o/86 e dezembro/ 86-novembro/87) (Instituto
de Pesquisas Hidraulicas-UFRGS, 1988). Tais quantidades {equivalentes a 1,6 a 5,4g/ha/
dia de N) mesmo sendo proporcionalmente pequenas em relagio as necessidades das plantas
podem ser similares a0 que potencialmente poderia ter sido disponibilizado pela mineraliza-
¢io de 0,! a 0,5% da matéria orgénica, que seria 1,7 e 8,5g/ha/dia de N, respectivamente.

Os baixos teores de P (2,66£1,33) (Tab. I) ndo seriam limitantes em solos alagados
como aqueles de N (Comissio de Fertilidade do Solo RS/SC, 1994). Neste sentido, P possi-
velmente foi mais disponivel sob RH1 do que sob os outros Regimes Hidricos, onde possi-
velmente foi limitante considerando que inundagiio continua pode melhorar a disponibili-
dade de P e inundagdes e drenagens consecutivas podem diminuir a disponibilidade em
relagio as condigdes do solo drenado original (Saleque et al., 1996). Estes processos, de
fixagio de N e solubilizagio de P, justificariam em parte o estabelecimento das plantas no
substrato tipo subsolo, deste experimento, com pouca disponibilidade de nutrientes, ter sido
favorecido pela inundagdo permanente com 10cm de lamina d’agua.

Tabela I1. Correlagdes entre componentes do substrato.

pH P K MO %SB & Mn Fe Argila Zn
pH 1
Fasforo 0,68 1
Potassio 0,38 0,33 |
M.O. 0,37 0,17 041 1
%SB 0,73 0,61 0,47 0,17 1
Enxofre -0,35 -0,02 -0,27 -0,35 0,10 i
Manganés -0,79 -0,50 -0,46 -0,36 -0,93 -0,02 1
Ferro 0,01 -0,24 0,22 023 -0,04 -0,13 -0,02 1
Argila 0,70 -0,72 -0,46 -0,20 -0,37 0,63 0,37 0,06 1
Zn 20,05 016 -0,04 027 -0,23 002 026 03¢ -0,05 1
Ca 0,01 0,08 -0,3¢ 023 -0,12 -0,14 -0,00 009 -0,23 04l
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CONCLUSOES

Nas condigdes experimentais adotadas, pode-se chegar a algumas conclusdes prelimi-
nares. O substrato tipo subsolo inicialmente com baixos teores de Fosforo, Potassio e maté-
ria organica, alto teor de argilas ¢ pH neutro (2,6610,62, 93,081 16,43, 0,62+0,13, 36,6,15,2]
e 7,1210,58, respectivamente) permitiu o estabelecimento e sobrevivéncia de Typha subulata
em banhados experimentais. A permanéncia de lamina d’agua (10 cm acima do substrato),
desde o inicio da introdugio dos propagulos nos banhados, foi mais favoravel ac estabeleci-
mento do que 0s outros regimes hidricos testados. Todavia, este efeito da lamina provavelmete
relacionado 4 maior disponibilizagiio de nutrientes nio pode ser dissociado do efeito de
maior porosidade no substrato, nas condigdes deste experimento. Neste sentido, outros estu-
dos seriam necessarios de forma a testar os efeitos de lJimina d'dgua e adensamento do
substrato em diversas combinagdes. A compactagio do substrato pode ser evitada com o
revolvimento deste exatamente antes da inundagdo. Para Typhe subulata ter um melhor de-
senvolvimento como pioneira este procedimento pode ser necessario. Apesar do crescimen-
to limitado, se comparado com o crescimento dos banhados naturais, Typha subulata estabe-
leceu-se satisfatoriamente neste substrato tipo subsolo e pode ser recomendada para intro-
dugio como planta pioneira, nestas condigdes, sem adigdo de adubos ou solo fértil.
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